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Atmosphere, gaz a effet de serre

Km

Exosphere
800

200

20
85

|
(8]
N
8]
S
P
H
E
R
E

+ 50

25

Stratosphére /" goec TROPOPAUSE
Troposphére By 10
Everest 8
AT N BB48
i' 3‘ m Cs Ce 6
A 2 4
L s
{4 1l e
-------- Sc Ch TR Cu 3
St 15°C Sol

‘hPa

1013

L'atmosphere terrestre

Une fine couche gazeuse

Une structure
multi-couches

De forts gradients de
température

Un role de filtre radiatif et
thermique

Une zone d’étude
principale: la troposphere
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LSCE

CO,:
Valeur moyenne globale
atmosphérique en 2020

0.04 %

412 ppm

Azote (N,)

Oxygeéne (O,)

Argon (Ar)

Vapeur d’eau (H,0)

Gaz carbonique (CO,)

Hélium (He)
Méthane (CH,)
Hydrogéne (H,)
Oxyde nitreux (N,0)
Ozone (0O,)

CfCs

0.934

0.3*

0.04

0.00052

0.00018

0.00005

0.00003

1E-06

78.09

§ 20.95

Composition
en 7%

j 0.00000008

Gaz a effet de serre

* : la vapeur d ‘eau varie entre 0 et 7%
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Gaz a effet de serre: sources et puits
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@ L’effet de serre

o, Energie des rayons IR ,
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@ Répartition des émissions de CO, (2010-2019)

Sources| = |Puits

18.6 GtCO,/yr

34.4 GtCO,/yr
2 460
86% &

31% (&

12.5 GtCO,/yr

14%

5.7 GtCO,/yr 23%L
9.2 GtCO,/yr g

Bilan: 0.4%

(Différence entre les sources et les puits estimés) 0.2 GtCO,/yr

Source: Friedlingstein et al 2020; Global Carbon Budget 2020 6




@ Emissions a I’échelle globale

LABORATONE DES SCIENCES DU CLIMAT
B DE UENVIRONNEMEN]

Emissions globales de CO, d’origine fossile : 36.4 + 2 GtCO, en 2019, 61% depuis 1990
@ Projections pour 2020 : 34.1 + 2 GtCO2, environ 7% plus basses qu’en 2019

Global Fossil CO, Emissions 2010-19
38 Gt - +0.9%/yr
CO; ___
Projection 2020
34 | 34.1 Gt CO,
2000_09 V¥ 6.7%
+3.0%/yr
30 -
1990-99
264  +0.9%yr
/\_,_,/

Uncertainty is 5% for

22 - // one standard deviation
r (IPCC “likely” range)
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LSCE Emission a I’échelle globale (2020)
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LSCE

Emission par secteur pour la France

Source : IPCC ARS
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usage des sols

Source : Haut Conseil pour le Climat Rapport 2019



Emission par secteur pour la France

kg eq. COy/an Empreinte moyenne

2500 — Autres produits

Autr biens
2000 — 151

1500 —

1000 — Porc volaille Santé,

' publics
500 — : " : 1489

Empreinte carbone des Francais
(année 2015-2016)

Transport  Batiment Alimentation Biens de Services
consommation
Source : statistiques.developpement-durable.gouv.fr ;

l Carbone 4 ; Agreste , INSEE, Traitement ravijen.fr .



LSCE Le réchauffement climatique

LABORATONE DES SCIENCES DU CLIMAT
B DE UENVIRONNEMEN]

Earth's energy imbalance: <
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S{E La mesure et le suivi des GES




Des réseaux d’observation

% Mesures satellitaires

Mesures sur site:

En surface ou en

hauteur (tour de
télécommunication)

Mesures
aéroportées

Lidar & FTIR
mesure intégrée a
distance
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LSCE

Service National d’Observation:
18 observatoires dont 11 en métropole

ICOS-France
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60 mi
© Daniel Dalet / d-maps com
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@ Station de mesure atmosphérique type ICOS

LSCE

- Measurements
¢ CO,
* Meteo (Wind, P, T, H)
Level 2
* CH,
* CO
et % * PBL height
[!]_ b B * Weekly air samples (co,, cH,,
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Goance N Level 1
)
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Station atmosphérique de Trainou (Loiret

LABCIATONRE DS SCIENCES DU CLIMAT
B DE UENVIRONNEMEN]

D035594 /16" 180m 100m 50m 5m
ToteT e COR A (A

40 pm
D035581 N\ e P (SW)
CAL3 Zim)
Fridge with 7 pm
D035585 Cryocooler decanting bowls (sw)
(3m) L8
(1.5m) l (4.5m)

(80cm)
D035589

D035593 (4.5m)

e
(30cm)

(asm)

(25m)

D035590

/8"
(4.5m)

(65cm)

Trainou :

/8"
(a5m)

(13m)

(55cm)

« super site »
|COS-FranCE ICOSID‘:\T:gyser T« @

Picarro CFKADS-2022

Model: G2401 4_©7

Y

Erd
(30cm)
4—©7 Trigran Thain (00, COZ, CHE, HZ
Chain Picarro 1
| IR \l Tpplicable since

-0 -O{H-G{H-0<=




C e .
&;’,‘E L’observatoire historique de I'ile Amsterdam

L'observatoire de
Pointe Bénédicte a
AMS
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@ ,
Le réseau ICOS Europe

LABORATONE DES SCIENCES DU CLIMAT
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ICOS Station
Network

In the map, light blue indicates
current ICOS countries and light

countries joining 1COS in 2020.

Ocean Station
Ecosystem Station

Atmosphere Station
Ecosystem-Atmosphere Station

; —— Ship of Opportunity (SOOP) Line




LSCE TEChniques d’analyses

Techniques d’analyse en
continu par méthode
optiques : absorption
infra-rouge

Techniques d’analyse physico-
chimique par chromatographie
en phase gazeuse (continu ou
flacons)
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Intégration globale des mesures pour I'ensemble de la
communauté scientifique internationale

Intercomparaison des réseaux de mesure

Controle qualité des mesures (étalonnage et gaz de contréle)
Précisions / Reproductibilité des mesures:
Recommandations WMO/ GAW : CO, : 0.05 ppm (HS)

CH, /CO:2 ppb
*‘“""o-ﬂmfm
o, FAN \ N,O : 0.1 ppb
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Ls;;’ Evolution des concentrations de GES

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Résultats des mesures des GES a AMS
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i Suivi des épisodes de pollution locaux

Pic de pollution - Mars 2014
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i Suivi des épisodes de pollution locaux
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LSCE

Suivi de I'évolution des concentrations en gaz a effet de serre
de 'atmosphere : Observation;

Validation des modeles de climat : simulations du climat
futur (GIEC).

Recherche fondamentale : avancée des connaissances;
Appui aux décisions de décideurs en termes de politique de

réduction des émissions de gaz a effet de serre et
d’adaptation au changement climatique.



Merci de votre attention
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